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Vehicle laser scanner transmits wide beam front towards moving deflector, 
causing reflective front to adopt various orientations in scanned space 
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Abstract of DE1 0143060 

The front (17) of the beam propagating towards 
the deflector (15), is lengthy in form. The 
deflector is so construction and moved relative to 
the incident front, that the reflected front (17') 
takes up various orientations in the space 
scanned. 
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© Optoelektronische Erfassungseinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Erfas- 
sungseinrichtung, insbesondere einen Laserscanner, mit 
wenigstens einer Sendeeinheit zur Aussendung bevor- 
zugt gepulster elektromagnetischer Strahlung, zumindest 
einer der Sendeeinheit zugeordneten Empfangseinheit 
und wenigstens einer Strahlungsumlenkeinrichtung, mit 
der von der Sendeeinheit ausgesandte Strahlung in einen 
Uberwachungsbereich und aus dem Uberwachungsbe- 
reich reflektierte Strahlung auf die Empfangseinheit lenk- 
bar ist, wobei die Front der sich in Richtung der Umlenk- 
einrichtung ausbreitenden Strahlung von langgestreckter 
Form ist und die Umlenkeinrichtung derart ausgebildet 
und relativ zur langgestreckten Strahlungsfront beweg- 
bar ist, daft die in den Uberwachungsbereich reflektierte 
Strahlungsfront verschiedene, von der Stellung der be- 
wegten Umlenkeinrichtung abhangige Orientierungen im 
Raum einnimmt. 
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[0001] Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Er- 
fassungseinrichtung mit wenigstens einer Sendeeinheit zur 
Aussendung bevorzugt gepulster elektromagnetischer 5 
Strahlung, zumindest einer der Sendeeinheit zugeordneten 
Empfangscinhcit und wenigstens cincr Strahlungsumlcnk- 
einrichtung, rnit der von der Sendeeinheit ausgesandte 
Strahlung in einen tjberwachungsbereich und aus dem 
Uberwachungsbereich reflektierte Strahlung auf die Emp- 10 
fangseinheit lenkbar ist. 

[0002] Derartige Erfassungseinrichtungen sind grundsatz- 
lich bekannt und werden beispielsweise an Fahrzeugen an- 
gebracht, um wahrend der Fahrt die Umgebung des Fahr- 
zeugs zu erfassen. 15 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine optoelektroni- 
sche Erfassungseinrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die eine zuverlassige Erfassung des Uberwa- 
chungsbereiches gestattet und moglichsl einfach aufgebaul 
ist und die insbesondere eine moglichst geringe Anzahl an 20 
zu bewegenden Bauteilen aufweist.. 

[0004] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und insbesondere dadurch, daB 
die Front der sich in Richtung der Umlenkeinrichtung aus- 
breitenden Strahlung von langgestreckter Form ist und die 25 
Umlenkeinrichtung dcrart ausgcbildct und rclativ zur lang- 
gestreckten Strahlungsfront bewegbar ist, daB die in den 
Uberwachungsbereich reflektierte Strahlungsfront verschie- 
dene, von der Stellung der bewegten Umlenkeinrichtung ab- 
hangige Orientierungen im Raum einnimmt. 30 
[0005] ErfindungsgemaB erfolgt die Abtastung des Uber- 
wachungsbereiches nicht lediglich mit Hilfe von punktfbr- 
mig in den Uberwachungsbereich ausgesandter Strahlung, 
sondem die Erfassungseinrichtung ist in der Lage, eine lang- 
gestreckte Strahlungsfront in den Uberwachungsbereich 35 
auszusenden. Hierzu dient die Strahlungsumlenkeinrich- 
tung, weiche die langgestreckte Strahlungsfront im An- 
schluB an deren Erzeugung derail umlenkt, daB die Slrah- 
lungsfront in einer von der Stellung der Umlenkeinrichtung 
abhangigen Orientierung in den Uberwachungsbereich aus- 40 
gesandt wird. Die Abtastung des Uberwachungsbereiches 
erfolgt also mittels einer zweidimensionalen Strahlungs- 
front, was zusammen mit der Bewegung der Umlenkein- 
richtung eine dreidimensionale oder quasidreidimensionale 
Abtastung des Uberwachungsbereiches ergibt. Bei Verwen- 45 
dung einer entsprechend ausgestalteten Empfangseinheit 
konnen einzelne Abschnitte der reflektierten langgestreck- 
ten Strahlungsfront getrennt ausgewertet werden, d. h. es 
kann fur jede Richtung, in weiche der Lichtstrich ausgesandt 
wird, ein Profil des jeweils abgetasteten Gegenstands aufge- 50 
nornmen werden. Mittels der bewegbaren Umlenkeinrich- 
tung konnen ferner verschiedene Orientierungen der in den 
Uberwachungsbereich ausgesandten Strahlungsfront reali- 
siert werden, wodurch die erfindungsgemaBe optoelektroni- 
sche Erfassungseinrichtung gezielt an den jeweiligen An- 55 
wendungszweck angepaBt werden kann. 
[0006] Von besonderern Vorteil der Erfindung ist, daB die 
Umlenkeinrichtung das einzige Bauteil ist, das bewegt zu 
werden braucht, um den Uberwachungsbereich mittels der 
Strahlungsfront abzutastcn. Die Sendeeinheit und die Emp- 60 
fangseinheit sowie die damit verbundenen Versorgungs- und 
AnschluBeinrichtungen brauchen nicht bewegt zu werden. 
Der Aufbau der erfindungsgemafien Erfassungseinrichtung 
wird hierdurch erheblich vereinfacht. Da die Umlenkein- 
richtung relativ zu der sich ausbreitenden Strahlungsfront 65 
bewegt wird, andert sich die Orientierung der Strahlungs- 
front bezogen auf die Ausrichtung der Empfangseinheit 
nicht, d. h. die Orientierung der Strahlungsfront vor ihrer 



Umlenkung in den tJ^^vachungsbereich einerseits und 
nach Reflexion im Uberwachungsbereich und emeuter Um- 
lenkung zuriick in Richtung der Empfangseinheit anderer- 
seits ist die gleiche. Bei der Ausgestaltung der Empfangs- 
einheit braucht daher den verschiedenen Orientierungen der 
Strahlungsfront im Uberwachungsbereich nicht Rechnung 
getragen zu werden, wodurch der Aufbau der Empfangsein- 
heit einfach gehalten werden kann. 

[00071 Femer ist erfindungsgemaB von Vorteil, daB keine 
optischen Bauelemente zur Erzeugung der langgestreckten 
Strahlungsfront erforderlich sind, die sich zusammen mit 
der Umlenkeinrichtung bewegen miissen. Der Aufbau der 
erfindungsgemafien Erfassungseinrichtung wird hierdurch 
weiter vereinfacht. Insbesondere kann erfindungsgemaB 
eine besonders geringe Bauhohe und damit insgesamt eine 
vorteilhafte Kompaktheit realisiert werden, da zwischen 
Sendeeinheit bzw. Empfangseinheit einerseits und Umlenk- 
einrichtung andererseits keine zusammen mit der Umlenk- 
einrichtung zu bewegenden Bauelemente zur Erzeugung der 
Strahlungsfront benotigt werden. 

[0008] Vorzugsweise ist die Sendeeinheit zur Aussendung 
der langgestreckten Strahlungsfront ausgebildet. Hierbei ist 
es die Sendeeinheit selbst, weiche die langgestreckte Strah- 
lungsfront erzeugt, so daB zwischen Sendeeinheit und Strah- 
lungsumlenkeinrichtung keine optischen Bauelemente be- 
notigt werden. 

[0009] In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung handelt es sich bei der Strahlungsfront um einen 
durchgehenden Strahlungsstrich. In den Uberwachungsbe- 
reich wird hierbei folglich ein Lichtstrich ausgesandt, mit 
dem im Uberwachungsbereich befindliche Objekte nicht 
zeilenweise, sondern flachig abgetastet werden, so daB ins- 
gesamt eine dreidimensionale Abtastung erfolgt. 
[0010] Altemativ kann die langgestreckte Strahlungsfront 
auch von diskreten, entlang einer Lime angeordneten Strah- 
lungsflecken gebildet werden, indem z. B. von einer ent- 
sprechend ausgebildeten Sendeeinheit gleichzeitig mehrere 
. "Lichtfinger" oder Einzelslrahlen auf die Umlenkeinrich- 
tung gerichtet werden. Auch auf diese Weise ist eine dreidi- 
mensionale Erfassung des Uberwachungsbereiches mog- 
lich. 

[0011] Femer ist es bevorzugt, wenn sich die Strahlung 
aufspreizend in Richtung der Umlenkeinrichtung ausbreitet. 
Der Ursprung der Aufspreizung ist vorzugsweise wahrend 
des Betriebs reiativ zur Sendeeinheit und Empfangseinheit 
unbewegL Insbesondere wird der Ursprung der Aufsprei- 
zung von der Sendeeinheit gebildet. 

[0012] Vorzugsweise ist die sich von der Sendeeinheit zur 
Umlenkeinrichtung ausbreitende Strahlung durch zur Strah- 
lungsbrechung oder -beugung dienende optische Bauele- 
mente unbeeinfluBt. Hierdurch laBt sich eine besonders vor- 
teilhafte Kompaktheit der Erfassungseinrichtung realisie- 
ren. 

[0013] Diese Kompaktheit insbesondere durch Reduzie- 
rung der Bauhohe ist ein wesentlicher Schritt in Richtung ei- 
ner Miniaturisierung optoelektronischer Erfassungseinrich- 
tungen, was insbesondere fur die Verwendung an oder in 
Fahrzeugen von Bedeutung ist, wo in der Regel wenig Platz 
fur derartige Erfassungseinrichtungen zur Verfugung stent. 
AuBcrdcrn wird hierdurch der Windwidcrstand minimicrt. 
[0014] In einer besonders bevorzugten praktischen Aus- 
gestaltung der Erfindung ist die Umlenkeinrichtung drehbar 
und insbesondere zur Ausfuhrung einer kontinuierlichen 
Rotationsbewegung mit einer konstanten Drehzahl ausge- 
bildet Hierdurch wird eine Abtast- oder Scannerfunktion 
realisiert, mit der es moglich ist, eine Abtastung iiber eine 
Winkelbereich von bis zu 360° und somit eine Uberwa- 
chung der gesamten Umgebung der Erfassungseinrichtung 
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zu verwirklichen. 
[0015] Die Strahlungsumlenkeinrichtung weist vorzugs- 
weise wenigstens eine ebene Reflexionsflache fiir von der 
Sendeeinheit ausgesandte und aus dem Uberwachungsbe- 
reich reflektierte Strahlung auf. Bei dieser Reflexionsflache 5 
handelt es sich bevorzugt urn einen PlanspiegeL Die Um- 
lcnkcinrichtung ist insbcsondcrc als Spiegel- und/odcr Pris- 
maeinrichtung ausgebildet. 

f 0016] Femer wird vorgeschlagen, daB eine Reflexionsfla- 
che der Umlenkeinrichtung geneigt zu einer Sende- und/ 10 
oder Ernpfangsebene verlauft und die Umlenkeinrichtung 
um eine sich etwa senkrecht zur Sende- und/oder Ernpfangs- 
ebene erstreckende Achse drehbar ist. 

[0017] Hierdurch wird erreicht, daB in einer Drehstellung 
der Umlenkeinrichtung die von der Reflexionsflache in den 15 
Uberwachungsbereich reflektierte Strahlungsfront bezogen 
auf die Sende- und/oder Ernpfangsebene senkrecht stent, 
d. h. gewissermaBen ein aufrecht stehender Lichtstrich aus- 
gesandt wird, wohingegen bei einer Weiterdrehung der Um- 
lenkeinrichtung um 90° die in den Uberwachungsbereich 20 
ausgesandte Strahlungsfront in einer parallel zur Sende- 
und/oder Ernpfangsebene verlaufenden Ebene liegt, d. h. ge- 
wissermaBen mit einem liegenden Lichtstrich gearbeitet 
wird. In Zwischendrehstellungen der Umlenkeinrichtung er- 
streckt sich die Strahlungsfront dann mehr oder weniger ge- 25 
ncigt zur Sende- und/odcr Ernpfangsebene. Bei sich drehen- 
der Umlenkeinrichtung wird folglich mit einem rotierenden 
Bild bzw. mit einem sich drehenden Lichtstrich gearbeitet. 
[0018] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist vorgesehen, daB die Sendeeinheit als 30 
Strahlungsquelle wenigstens eine Laserdiode umfaBt, die 
zur Aussendung einer linien- oder strichformigen Strah- 
lungsfront ausgebildet ist. 

[0019] Femer ist bevorzugt vorgesehen, daB einer Strah- 
lungsquelle der Sendeeinheit eine Sendeoptik vorgelagert 35 
isL Die Strahlungsquelle, insbesondere eine Laserdiode, und 
die Sendeoptik konnen zu einer kompakten Einheit zusam- 
mengefaBt sein. Zusalzliche oplische Bauelemente zwi- 
schen der Sendeeinheit und der Umlenkeinrichtung zur Er- 
zeugung der langgestreckten Strahlungsfront sind hierdurch 40 
nicht erforderlich, wodurch insgesamt eine vorteilhafte 
kompakte Bau weise der erfindungsgemaBen Erfassungsein- 
richtung erzielt wird. 

[0020] Femer wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB 
die Empfangseinheit wenigstens einen flachigen Strahlungs- 45 
empfanger aufweist. Der Strahlungsempfanger ist bevorzugt 
an die langgestreckte Form der Strahlungsfront angepaBt 
und weist insbesondere eine etwa streifenformige Grund- 
form auf. 

[0021] Vorzugsweise umfaBt die Empfangseinheit, insbe- 50 
sondere ein flachiger Strahlungsempfanger der Empfangs- • 
einheit, eine Mehrzahl von Photodioden, die insbesondere 
ein- oder mehrzeilig angeordnet sind. 
[0022] Femer ist bevorzugt vorgesehen, daB die Sendeein- 
heit und die Empfangseinheit zumindest naherungsweise 55 
eine gemeinsame Sende-ZEmpfangsebene bilden. Insbeson- 
dere wird diese Sende-ZEmpfangsebene von einer der Strah- 
lungsquelle vorgelagerten Sendeoptik sowie einer einem fla- 
chigen Strahlungsempfanger vorgelagerten Empfangsoptik 
der Empfangseinheit gcbildct. 60 
[0023] Die Erfindung betrifft auBerdem die Verwendung 
wenigstens einer optoelektronischen Erfassungseinrichtung, 
wie sie vorstehend beschrieben wurde, in Verbindung mit ei- 
nem Fahrzeug. Insbesondere wird dabei die optoelektroni- 
sche Erfassungseinrichtung zur Objekterkennung und -ver- 65 
folgung eingesetzt. 

[0024] Vorzugsweise wird dabei eine optoelektronische 
Erfassungseinrichtung verwendet, die derart ausgebildet ist 
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und arm oder irn Fahrzeug angebracht wird, daB bei norma- 
lem Fahrbetrieb die eine langgestreckte Form aufweisende 
Strahlungsfront sich bei Ausbreitung in Fahrtrichtung nach 
vome zumindest im wesentlichen in vertikaler Richtung er- 
streckt. 

[0025] Diese Verwendung hat den Vorteil, daB aus dem in 
Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug licgenden Bcrcich Hohcn- 
informationen z. B. iiber vorausfahrende Fahrzeuge be- 
schafFt werden konnen. 

[0026] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung betreffend sowohl die optoelektronische Erfassungs- 
einrichtung selbst als auch die erfindungsgemaBe Verwen- 
dung sind auch in den Unteranspriichen, der Beschreibung 
sowie der Zeichnung angegeben. 

[0027] Die Erfindung wird im foigenden beispielhaft unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 
[0028] Fig. la schematisch eine Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen optoelektronischen Erfassungseinrich- 
tung in SeitenansichL mil in einer Drehstellung befindlicher 
Umlenkeinrichtung, 

[0029] Fig. 1 b die Erfassungseinrichtung von Fig. lain 
einer schematischen Draufsicht, 

[0030] Fig. 2a die Erfassungseinrichtung von Fig. la mit 
in einer anderen Drehstellung befindlicher Umlenkeinrich- 
tung, 

[0031] Fig. 2b die Erfassungseinrichtung von Fig. 2a 
schematisch in einer Draufsicht, 

[0032] Fig. 3 schemadsch eine Seitenansicht einer erfin- 
dungsgemaBen optoelektronischen Erfassungseinrichtung 
mit einem optischen System und einer Spiegelbaugruppe, 
[0033] Fig. 4 schematisch eine Draufsicht auf ein Emp- 
fangerarray der Erfassungseinrichtung von Fig. 3, 
[0034] Fig. 5 das Funktionsprinzip der Strahlungsquelle 
der Erfassungseinrichtung von Fig. 3, 
[0035] Fig. 6 eine Darstellung zur Erlauterung des Scan- 
bildes einer erindungsgemaBen Erfassungseinrichtung. 
[0036] Die erfindungsgemaBe Erfassungseinrichtung um- 
faBt eine Sendeeinheit 11, die eine als Slxuhlungsqueile die- 
nende Laserdiode 25 und eine der Laserdiode 25 vorgela- 
gerte Sendeoptik 27 in Form einer Linse oder Linsenanord- 
nung aufweist Femer ist eine Empfangseinheit 13 vorgese- 
hen, die einen flachigen Strahlungsempfanger 29 aufweist, 
der z. B. von in einer Zeile angeordneten Photodioden gebil- 
det und dem eine z. B. von einer Linse gebildete Empfangs- 
optik 31 vorgelagert ist. 

[0037] Um eine senkrecht zur Sende-/Empfangsebene 
verlaufende Achse 23 ist ein als Surahlungsumlenkeinrich- 
tung dienendes und eine der Sende-/Empfangsebene zuge- 
wandte ebene Reflexionsflache 19 aufweisendes Prisma 15 
kontinuierlich mit einer konstanten Drehzahl rotierbar. 
Hierzu ist das Prisma 15 mit einer Antriebseinheit 33 ver- 
bunden. 

[0038] Fiir bestimmte Fahrzeug an wendungen sind eine 
Scanfrequenz von 10 Hz, d. h. von 10 jeweils 360° umfas- 
senden Abtastungen oder Scans pro Sekunde, und eine Win- 
kelauflosung von zumindest 1° erforderlich. Hierbei muB 
fiir eine Winkelaufldsung von 1° die Laserdiode 25 Strah- 
lungspulse mit einer Frequenz von 3600 Hz erzeugen. Die 
Laserdiode 25 des erfindungsgemaBen Scanners arbeitet mit 
einer Pulsfrcqucnz von 14400 Hz, wodurch cine Winkelauf- 
ldsung von 0,25° erreicht wird. 

[00391 Die Sendeoptik 27 sorgt fur facherartige Aufwei- 
tung oder Aufspreizung der von der Laserdiode 25 erzeug- 
ten Strahlung derart, daB die Front 17 der sich in Richtung 
der Reflexionsflache 19 ausbreitenden Strahlung strichfor- 
mig ist und in der Drehstellung der Umlenkeinrichtung 15 
gemaB Fig. la und lb folglich ein Strahlungsstrich 17' in 
den Uberwachungsbereich ausgesandt wird, der senkrecht 
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auf der Sende-ZEmpfangsefl^PSteht. 
[0040] Durch Verdrehen des Prismas 15 relativ zur Sende- 
einheit 11 und Empfangseinheit 13 und somit relativ zu der 
sich von der Sendeeinheit 11 in Richtung der Reflexionsfla- 
che 19 ausbreitenden langgestreckten Strahlungsfiront 17 an- 5 
dert sich die Orientierung der in den Uberwachungsbereich 
rcflckticrtcn Strahlungsfront IT, cL h. der Lichtstrich 17' 
dreht sich mit dem Prisma 15. 

[0041] Fig. 2a und 2b zeigen den anderen Extremfall bei 
gegeniiber der Stellung von Fig. la und lb urn 90° gedreh- 10 
ten Umlenkeinrichtung 15. Die zwischen der Sendeeinheit 
11 und der Reflexionsflache 19 nach wie vor die gleiche Ori- 
entierung aufweisende Strahlungsfront 17 wird aufgrund der 
veranderten Orientierung der geneigt zur Sende-/Empfangs- 
ebene verlaufenden Reflexionsflache 19 als ein Strahlungs- 15 
strich 17' in den Uberwachungsbereich ausgesandt, der in ei- 
ner parallel zur Sende-/Empfangsebene verlaufenden Ebene 
liegt. 

[0042] In den nicht dargestelllen Zwischendrehsleilungen 
des Prismas 15 weist der in den Uberwachungsbereich aus- 20 
gesandte Lichtstrich 17' eine mehr oder weniger starke 
Schragstellung auf. 

[0043] Vorzugsweise wird die erflndungsgemaBe Erfas- 
sungseinrichtung in Verbindung mit einem Fahrzeug zur 
Objekterkennung und -verfolgung eingesetzt. Dabei wird 25 
die Erfassungscinrichtung vorzugsweise im oder am Fahr- 
zeug derart angebracht, daB die Sende-ZEmpfangsebene bei 
normalem Fahrbetrieb, d. h. bei horizontal ausgerichtetem 
Fahrzeug horizontal, d. h. senkrecht zur Fahrzeug-Hoch- 
achse verlauft und der aufrecht stehende Lichtstrich 17' ge- 30 
maB Fig. la und lb in Fahrtrichtung des Fahrzeugs nach 
vorne ausgesandt wird. Die Unterteilung des Strahlungs- 
empfangers 29 der Empfangseinheit 13 in mehrere Einzel- 
empfanger erlaubt eine getrennte A.uswertung unterschiedli- 
cher Bereiche des auf den Empfanger 29 reflektierten Licht- 35 
strichs und damit die Erfassung von Hohenprofilen der je- 
weils abgetasteten Objekte. 

[0044] Bei dieser Anwendung werden die seillich des 
Fahrzeugs gelegenen Bereiche mit einer horizontal verlau- 
fenden Strahlungsfront, d. h. mit einem liegenden Licht- 40 
strich, abgetastet, so daB im Gegensatz zu der Abtastung in 
Fahrtrichtung nach vorne keine Htfheninformationen ge- 
wonnen werden. Da aber in den meisten Fahrzeuganwen- 
dungen Informationen aus den in Fahrtrichtung vor dem 
Fahrzeug gelegenen Bereichen von hochster Relevanz sind, 45 
kann dieser Umstand in der Praxis ohne weiteres in Kauf ge- 
nommen werden, zumal ein liegender und sich parallel zu 
einer senkrecht zur Drehachse 23 der Umlenkeinrichtung 15 
verlaufenden Ebene erstreckender Lichtstrich wenigstens 
fur besumrnte Fahrzeuganwendungen den Vorteil einer so 
Mehrfachabtastung bietet. Der liegende bzw. in der Abtast- 
ebene liegende Lichtstreich ermoglicht auBerdem in vorteil- 
hafter Weise eine Reduzierung der Scanfrequenz, da mit 
ihm mehrere nebeneinander liegende MeBpunkte gieichzei- 
tig vermessen werden. Die Scanfrequenz kann somit um ei- 55 
nen der Anzahl der MeBpunkte entsprechenden Faktor redu- 
ziert werden. 

[0045] Die in Fig. 3 dargestellt optoelektronische Erfas- 
sungseinrichtung ist ebenfalls ein Laserscanner mit einem 
cincn Lascrchip umfassenden und cincn AnschluB 149 auf- 60 
weisenden Lasermodul 147, das als linienformige Strah- 
lungsquelle dient, einer als Sendelinse dienenden Projekti- 
onslinse 143, einem um eine Achse 139 mittels eines Motors 
131 drehbaren Spiegel 133 sowie einer Empfangseinheit, 
die eine die Projektionslinse 143 umgebende Empfangslinse 65 
145 und ein Empfangsorgan 151 mit einem flachigen Strah- 
lungsempfanger in Form eines Diodenarrays umfaBt, das 
eine einzeilige Anordnung mehrerer Photodioden aufweist. 
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[0046 J Die SpiegelbU^Fuppe ist in einem Glastubus 141 
angeordnet. Mittels einer Encoderscheibe 137 und einer 
WinkelmeBeinrichtung 135 wird die Winkelstellung des 
Spiegels 133 ermitteit. 

[0047] Die von der Sendeeinheit ausgesandte und nach 
Reflexion am Spiegel 133 aus dem Glastubus 141 austre- 
tende und in den Uberwachungsbereich cintrctcndc Strah- 
lung 155 wird nach Reflexion im Uberwachungsbereich als 
einfallende Strahlung 153 wiederum iiber den Spiegel 133 
auf die Empfangslinse 145 gelenkt und von dieser auf das 
Diodenarray des Empfangsorgans 151 projiziert. 
[0048] Fig. 4 zeigt das aus in diesern Ausfuhrungsbeispiel 
acht in Reihe angeordneten Avalanche Photo Dioden 113 
bestehende, als flachiger Strahlungsempfanger dienende 
Diodenarray 121 des Empfangsorgans 151. Die einzelnen 
Diodenelemente 113 sind durch Stege 119 voneinander ge- 
trennt, an denen der Empfanger 121 "blind" ist.. 
[0049] Das durch ein Glasfenster 111 geschutzte Dioden- 
array 121 ist in einem mit AnschluBpins 117 versehenen Ge- 
hause 115 angeordnet. An jede Einzeldiode 113 ist ein sepa- 
rate^ nicht dargestellter Verstarker angeschlossen, so daB 
fur jedes einer der Einzeldioden 113 entsprechende Sehfeld 
eine separate Entfernungsmessung durchgefuhrt werden 
kann. Die Verstarker sind an eine nicht dargestellte gemein- 
same Auswerteeinheit angeschlossen. 

[0050] Fig. 5 zeigt schematisch den Lascrchip 147 der 
Sendeeinheit, der einen als linienformige Strahlungsquelle 
dienenden PN-Ubergang 123 aufweist. Dem Laserchip 147 
ist eine Projektionslinse 143 vorgelagert. Die Sendeeinheit 
aus Lasermodul 147 und Sendelinse 143 erzeugt einen 
Strahlungs- oder Lichtstrich 127 als projiziertes Bild der li- 
nienformigen Strahlungsquelle 123. 

[0051] Die sich als Strahlungsstrich ausbreitende aufge- 
spreizte Strahlung, d. h. die von der Sendeeinheit 143, 147 
ausgesandte ianggestreckte Strahlungsfront, trifft auf den 
geneigten, bezuglich der stationaren Sende-/Empfangsein« 
heit rotierenden Spiegel 133 und wird in einer von der Dreh- 
stellung des Spiegels 133 abhangigen Orientierung aus dem 
Tubus 141 heraus in den Oberwachungsbereich reflektiert. 
[0052] Fig. 6 zeigt das projizierte Scanbild der erfin- 
dungsgemaBen Erfassungseinrichtung fur eine vollstandige, 
einen Horizontalwinkel von 360° umfassende Umdrehung 
des Drehspiegels 133. Aufgrund des rotierenden Spiegels 
133 wird das Bild 165 der strichfdrmigen Laserqueile 123 
bei einer Spiegelrotation einmal um sich selbst bezuglich 
des Horizonts 161 gedreht, wodurch eine sinusfbrmige 
Spreizung mit einer Einhiillenden 169 entsteht. Dabei gibt 
der Sinus die effektive Hohe des Lichtstrichs an. 
[0053] Bei an einem Fahrzeug montiertem Laserscanner 
wird dieser derart ausgerichtet, daB die Bauche der sinusfor- 
migen Spreizung in Fahrtrichtung nach vorne und in Riick- 
wartsrichtung gerichtet sind, so daB in diesen Richtungen 
eine fur zumindest die meisten Fahrzeuganwendungen vor- 
teilhafte Spreizung der Strahlung in vertikaler Richtung er- 
folgt, d h. die Fahrzeugumgebung nach vorne und hinten 
mit einem groBen Vertikalwinkel abgetastet wird. 
[0054] In Fig. 6 ist die Lage eines einem der acht Dioden- 
elemente 113 entsprechenden Bereiches 167 des projizierten 
Strichbildes 165 fur verschiedene Orientierungen des 
Strichbildcs 165 dargestellt, um die Bcwcgung dieses Tcils 
des insgesamt strichformigen Sehfeldes wShrend des Scan- 
betriebs zu veranschaulichen. 

[0055] Mittels der an das Empfangsorgan 151 angeschlos- 
senen Auswerteeinheit wird die sich kontinuierlich veran- 
dernde Orientierung des su-ichfbrmigen Bildes 165 der lini- 
enformigen Strahlungsquelle 123 im Uberwachungsbereich, 
das stets auf dem stationaren und somit immer die gleiche 
Orientierung im Scanner aufweisende Diodenarray 121 ab- 
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Bezugszeichenliste 

5 

II Sendeeinheit 

13 Empfangseinheit 

15 Strablungsumlenkeinrichtung, Prisma 
17, IT Strahlungsfront, Lichtstrich 

19 Reflexionsflache, Planspiegel 10 
23 Drehachse 

25 Strahlungsquelle, Laserdiode 

27 Sendeoptik 

29 Strahlungsempfanger 

31 Empfangsoptik 15 
33 Antriebseinheit 

III Glasfenster 
113 Diodenelement 
115 Gebause 

117 AnschluBpins 20 
119 Steg 

121 Empfanger, Dioden array 

123 PN-Ubergang, Unienformige Strahlungsquelle 

127 Bild der knienformigen Strahlungsquelle 

131 Motor 25 

133 Drchspicgcl 

135 WinkelmeBeinrichtung 

137 Encoderscheibe 

139 Drehachse 

141 Glastubus 30 

143 Sende- bzw. Projektionslinse 

145 Empfangslinse 

147 Lasermodul, Laserchip 

149 LaseranschluB 

151 Empfangsorgan 35 
153 einfallende Strahlung 
155 gesendete Strahlung 
161 Horizontale 
163 Horizontalwinkel 

165 Bild der Linienquelle 40 
167 Diodenelementbereich 
169 Einhullende 

Patentanspriiche 

45 

1. Optoelektronische Erfassungseinrichtung, insbe- 
sondere Lasers canner, mit wenigstens einer Sendeein- 
heit (11, 143, 147) zur Aussendung bevorzugt gepulster 
elektromagnetischer Strahlung, zumindest einer der 
Sendeeinheit (11, 143, 147) zugeordneten Empfangs- 50 
einheit (13, 145, 151) und wenigstens einer Strahlungs- 
umlenkeinrichtung (15, 133), mit der von der Sende- 
einheit (U; 143, 147) ausgesandte Strahlung in einen 
Uberwachungsbereich und ausdem Uberwachungsbe- 
reich reflektierte Strahlung auf die Empfangseinheit 55 
(13, 145, 151) lenkbar ist, wobei die Front der sich in 
Richtung der Umlenkeinrichtung (15, 133) ausbreiten- 
den Strahlung von langgestxeckter Porm ist und die 
Umlenkeinrichtung (15, 133) derart ausgebildet und re- 
lativ zur langgcstrccktcn Strahlungsfront (17) bcwcg- 60 
bar ist, daB die in den Uberwachungsbereich reflek- 
tierte Strahlungsfront (17') verschiedene, von der Stel- 
lung der bewegten Umlenkeinrichtung (15, 133) ab- 
hangige Orientierungen im Raum einnimmt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Sendeeinheit (11, 143, 147) zur Aus- 
sendung der langgestreckten Strahlungsfront (17) aus- 
gebildet ist. 



3. Einrichtung nac^^nspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kenn zeichnet, daB die Strahlungsfront (17, 17*) ein 
durchgehender Strahlungsstrich ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strahlungsfront von diskreten, 
entlang einer Linie angeordneten Strahlungsflecken ge- 
bildet ist 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkein- 
richtung (15, 133) relativ zur Sendeeinheit (11, 143, 
147) und Empfangseinheit (13, 145, 151) bewegbar ist. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden -An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Strah- 
lung aufspreizend in Richtung der Umlenkeinrichtung 
(15, 133) ausbreitet, wobei bevorzugt der Ursprung der 
Aufspreizung wahrend des Betriebs relativ zur Sende- 
einheit (11, 143, 147) und Empfangseinheit (13, 145, 
151) unbewegt und insbesondere von der Sendeeinheit 
(11, 143, 147) gebildet ist. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die sich von der 
Sendeeinheit (11, 143, 147) zur Umlenkeinrichtung 
(15, 133) ausbreitende Strahlung durch zur Strahlungs- 
brechung oder -beugung dienende optische Bauele- 
mente unbeeinfluBt ist. 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkein- 
richtung (15, 133) drehbar und insbesondere zur Aus- 
fuhrung einer kontinuierlichen Rotationsbewegung mit 
einer konstanten Drehzahl ausgebildet ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkein- 
richtung (15, 133) wenigstens eine ebene Reflexions- 
flache (19) fur von der Sendeeinheit (11, 143, 147) aus- 
gesandte und aus dem Uberwachungsbereich reflek- 
tierte Strahlung aufweist und insbesondere als Spiegel- 
und/oder Prisma- Einrichtung, bevorzugt als Porro- 
Prisma, ausgebildet ist. 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Reflexions- 
flache (19) der Umlenkeinrichtung (15, 133) geneigt zu 
einer Sende- und/oder Empfangsebene verlauft und die 
Umlenkeinrichtung (15, 133) um eine sich etwa senk- 
recht zur Sende- und/oder Empfangsebene erstrek- 
kende Achse (23, 139) drehbar ist. 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sendeeinheit 
(11, 143, 147) als Strahlungsquelle wenigstens eine La- 
serdiode (25, 147) umfaBt, die zur Aussendung einer li- 
nien- oder strichformigen Strahlungsfront (17) ausge- 
bildet ist 

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB einer Strah- 
lungsquelle (25, 147) der Sendeeinheit (11, 143, 147) 
eine Sendeoptik (27, 143) vorgelagert ist 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die der Strahlungsquelle (25, 147) vorge- 
lagerte Sendeoptik (27, 143) relativ zur Strahlungs- 
quelle (25, 147) feststehend angeordnet ist 

14. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangs- 
einheit (13, 145, 151) wenigstens einen flachigen 
Strahlungsempfanger (29, 121) aufweist, dem bevor- 
zugt eine Empfangsoptik (31, 145) vorgelagert ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Strahlungsempfanger (29, 121) an die 
langgestreckte Form der Strahlungsfront (17, 17') an- 
gepaBt ist und insbesondere eine etwa streifenformige 
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Grundfbrm aufweisL 

16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangs- 
einheit (13, 145, 151), insbesondere ein flachiger 
Strahlungsempfanger (29, 121), eine Mehrzahl von 5 
Photodioden (113) umfaBt, die insbesondere ein- oder 
mchrzciiig angcordnct sind. 

17. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sendeeinheit 
(11), insbesondere wenigstens eine Strahlungsquelle 10 
(25, 147) oder zumindest eine der Strahlungsquelle 
(25, 147) vorgelagerte Sendeoptik (27, 143), und die 
Empfangseinheit (13, 145, 151), insbesondere eine ei- 
nem Strahlungsempfanger (29, 121) vorgelagerte Emp- 
fangsoptik (31, 145), zumindest naherungsweise eine 15 
gemeinsame Sende-/Empfangsebene bilden. 

18. Verwendung wenigstens einer optoelektronischen 
Erfassungseinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche in Verbindung mit einem Fahrzeug insbe- 
sondere zur Ob jekterkennung und -verfolgung. 20 

1 9. Verwendung nach Anspruch 1 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine optoelektronische Erfassungsein- 
richtung verwendet wird, die derart ausgebildet ist und 
am oder im Fahrzeug angebracht wird, daB bei norma- 
lem Fahrbetrieb die eine langgestreckte Form aufwei- 25 
scndc Strahlungsfront (17') sich bci Ausbrcitung in 
Fahrtrichtung nach vorne zumindest im wesentlichen 
in vertikaler Richtung erstreckt. 

20. Verwendung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die optoelektronische Erfassungs- 30 
einrichtung derart am oder im Fahrzeug angebracht 
wird, daB eine Sende- und/oder Empf angsebene, insbe- 
sondere eine von einem flachigen Strahlungsempfan- 
ger (29, 121) der Empfangseinheit (13, 151) festgelegte " 
Ebene, bei normalem Fahrbetrieb zumindest im we- 35 
sentlichen horizontal verlauft. 
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